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@) Separator fur Bleiakkumulatoren. 

© Es wird ein versteifter mikroporoser Separator fur Blei- 
akkumulatoren zum Einsatz als Starterbatterien, bestehend 
aus mindestens einem mittels saurefester Bindemittel form- 
stab i I gemachten GiasfaservNes (1, 11), wobei das Glasfa- 
servlies (1, 11) mindestens auf einer Seite uber seine ge- 
samte Flache mit einer mikroporosen Kunststoffschicht (2, 
12) aus einem Polyoiefin mit einem Porendurchmesser von 
weniger als 3u.m fest verbunden ist. Das Verbinden kann 
durch Verpressen unter Druck bei erhohter Temperatur und 
^ gleichzeitiger Einbettung des Glasfaservlieses (1, 11) in das 
Kunststoff material oder mit HSlfe eines saurefesten Kleb- 
stoffes (3) erfolgen. Der erfindungsgemaBe Separator verei- 
_ nigt in sich die Vorteile eines bekannten Separators aus 
_ Glasfasern mit denen des Kunststoff mate rials, so daB ein 
^* Separator erhalten wird, der elektrisch und mechanisch die 
hochsten Anspruche erfullt. 
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Separator fur Bleiakkumulatoren 

Die Erfindung betrifft einen versteiften mikroporosen Se- 
parator fur Bleiakkumulatoren mit positiven und negativen 
Elektrodenplatten f welche als Starterbatterien in 
Kraf tf ahrzeugen eingesetzt werden. 

Die entgegengesetzt geladenen Elektrodenplatten in einem 
Bleiakkumulator nuissen zur Vermeidung von Kurzschlussen 
voneinander getrennt gehalten werden, Zu diesem Zweck 
werden zwischen die Elektrodenplatten Separatoren 
(Batteriescheider) eingelegt, welche fur den Elektrolyten 
und damit den ionischen Stromtransport durchlassig, fiir 
Dendritenwachstum aber undurchlassig sein miissen* Zur 
Herstellung von Batteriescheidern sind die unterschiedlich 
sten Materialmen eingesetzt worden, doch fehlt bis heute 
ein Separator, der die verschiedenen, sich zum Teil wi- 
dersprechenden Anf orderungen vollstandig erfiillt. 

Im wesentlichen sollte ein Separator folgende Eigen- 
schaften besitzen: 

1 . Einen niedrigen elektrischen Widerstand von weniger 

2 2 
als 13o mft*cm , vorzugsweise weniger als 7o ma-cm . 

2. Mikroporositat, d.h. einen Porendurchmesser von 
weniger als 3 um, insbesondere urn ein Durchwachsen 
von Blei-Dendriten durch den Batteriescheider zu 
verhindern. 

.3. Ausreichende Steifigkeit und Bruchf estigkeit f 

insbesondere an den Kanten und Ecken, so daB Pakete 
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aus Elektrodenplatten mit dazwischenliegenden 
Separatoren gestapelt und die Separatoren u.a. 
durch AufstoBen auf die Kanten ausgerichtet werden 
konnen . 

5 

4. Chemische Bestandigkeit, insbesondere gegen 

die Batteriesaure sowie die in einem Bleiakkumulator 
auftretenden oxidativen Bedingungen. 

10 5. Wirtschaftliche Herstellbarkeit aufgrund preiswerter 
Rohstoffe und eines einfachen Produktionsverf ahrens . 

Keiner der bislang bekannten Separatoren weist alle 
vorstehend aufgezahlten Eigenschaf ten auf. Die seit langeia 
15 bekannten, besonders preiswerten phenolharzgetrankten 

Zellulosescheider sind weder mikroporSs noch besitzen sie 
einen ausreichend niedrigen elektrischen Widerstand; unter 
schwierigen Betriebsbedingungen konnen sie deshalb nicht 
eingesetzt werden. Die aus mikroporosem Kunststof fma- 
terial, z.B. Polyethylen hergestellten Scheider sind nicht 
formstabil und lassen sich daher nicht stapeln und aus- 
richten, und die aus Resorcin/Formaldehydharzen her- 
gestellten mikroporosen Scheider entsprechen zwar hochsten 
Qualitatsanspriichen, doch ist ihre Herstellung aufwendig 
und daher sehr teuer. Die aus kunstharzgebundenen 
Glasfaservliesen bestehenden Separatoren weisen zwar einen 
niedrigen elektrischen Widerstand auf und sind auch 
ausreichend steif, doch sind sie nicht mikroporos, so daB 
die Gefahr von Durchwachsungen und damit von Kurzschlxissen 
30 besteht. 
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Der Erfindung liegt demgegenuber die Auf gabe zugrunde , 
einen Separator zu schaffen, der sowohl niedrigen 
elektrischen Widerstand als auch Mikroporositat besitzt, 
chemische Bestandigkeit und ausreichende mechanische 
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Steifigkeit und Festigkeit aufweist, wie sie fur die 
herkommliche Weiterverarbeitung Voraussetzung ist, und 
der sich schlieBlich auch preiswert herstellen laJBt. 

Gegenstand der Erfindung ist ein versteifter mikroporoser 
Separator fur Bleiakkumulatoren mit positiven und 
negativen Elektrodenplatten zum Einsatz als Starter- 
batterien, welcher aus einem mittels sauref ester . 
Bindemittel formstabil gemachten Glasf aservlies besteht 
und dadurch gekennzeichnet ist, daB das Glasf aservlies 
uber seine gesamte Flache mit einer mikroporosen 
Kunststof f schicht mit einem Porendurchmesser von weniger 
als 3 um fest verbunden ist. 

Der neuartige Separator vereinigt in sich die Vor telle 
eines bekannten Scheiders aus Glasf asern (niedriger 
elektrischer Widerstand, chemische Bestandigkeit und 
eine fur die Weiterverarbeitung ausreichende mechanische 
Steifigkeit und Bruchf estigkeit) mit denen des Kunst- 
stof fmaterials (Flexibilitat, Mikroporositat) , so daB ein 
Scheider erhalten wird, der elektrisch und mechanisch die 
hochsten Anspriiche erfiillt. Gleichzeitig ist auch eine 
wirtschaf tliche Herstellung moglich, da die Produktion auf 
relativ einfache Weise durchgefiihrt werden kann.- 

Gemafl einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist das Glas- 
faservlies mit der mikroporosen Kunststof f schicht durch 
Verpressen unter Druck bei erhohter Temperatur verbunden 
und dadurch zu etwa 5 bis 6o% seiner Dicke in das 
Kunststof fmaterial eingebettet,. Die Herstellung des 
Separators erfolgt in der Weise, daB das bahnformige 
Kunststof fmaterial sowie das Glasfaservli.es gleichzeitig 
entsprechenden Kalanderwalzen zugefiihrt werden, wobei das 
Kunststof fmaterial auf eine Temperatur in der Nahe von 
dessen Erweichungstemperatur erhitzt wird. 
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Die Verbindung des Glasf aservlieses mit der mikroporosen 
Kunststoffschicht kann auch in der Weise erfolgen, daB das 
Vlies mit Hilfe eines saurefesten Klebstoffes mit der 
Kunststof f schicht unter Anpressen verbunden wird. Gege- 
benenfalls kann als Klebstoff auch das Bindemittel des 
Glasf aservlieses dienen, wenn man dieses durch ent- 
sprechendes Erwarmen zum FlieSen bringt und das Vlies 
an die Kunststoffschicht anpreBt, Das Bindemittel kann 
ein Polystyrolharz oder vorzugsweise ein Acrylharz sein. 

Das Glasf aservlies weist vorzugsweise eine Schichtdicke 
von weniger als etwa o,6 mm r beispielsweise eine Dicke 
von etwa o,25 mm auf. Der durchschnittliche Faser- 
dur chines ser im Glasf aservlies liegt gtinstigerweise liber 
1o urn, beispielsweise zwischen 1o und 25 pm r insbesondere 
bei etwa 2o pm. Ein ausreichender Faserdurchmesser ist 
wichtig, damit der Batteriescheider insgesamt eine aus- 
reichende Steifigkeit erhalt. Die Lange der Fasern sollte 
vorzugsweise bei durchschnittlich 2o mm oder daruber liegen. 



Die Kunststoffschicht weist vorzugsweise eine Schichtdicke 
von weniger als o.4 mm, beispielsweise eine Dicke von etwa 
o,2 mm auf* Ein besonders geeignetes Material zur 
Herstellung der Kunststoffschicht ist Polyethylen 
mit einem relativ niedrigen Schmelzindex entsprechend 
einem hohen Molekulargewicht , d.h. einem Schmelzindex in 
der Nahe von O bei Standardbelastung (Bedingung E nach der 
ASTM-Norm G 1238/57 T) . Vorzugweise enthalt der Kunst- 
stof f einen feinteiligen porosen anorganischen Fullstoff , 
insbesondere feinteilige Kieselsaure. 

Die erforderliche Mikroporositat erhalt das Kunst- 
stof f material dadurch, daB man einen festen oder fliissigen 
Zusatz hochdispers in dem Kunststoff verteilt und 
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anschlieBend mit einem geeigneten Losungsmittel ex- 
trahiert. Geeignet sind beispielsweise in Wasser 
losliche anorganische Salze Oder in organischen Lo- 
sungsmitteln losliche Qle, Weichmacher bzw. Fulls toffe. 
Im einzelnen sind die geeigneten Verfahren zur Herstellung 
derartiger mikroporoser Kunststof f schichten in der DE-AS 
14 96 123 beschrieben, auf deren Inhalt hiermit aus- 
driicklich verwiesen wird. 

Die Herstellung des erf indungsgemaBen Separators kann auch 
in der Weise erfolgen, daB man zunachst eine Kunst- 
stof fbahn extrudiert, welche den loslichen Fiillstoff oder 
Weichmacher hochdispers enthalt, und daB man die so 
erhaltene Bahn mit dem Glasf aservlies wie oben naher 
erlautert verbindet und erst danach mittels Extraktion des 
Fiillstoffes oder Weichmachers die erf orderliche Mi- 
kroporositSt erzeugt. 

Normalerweise wird das Glasf aservlies nur auf einer Seite 
mit der mikroporosen Kunststof fschicht verbunden, doch 1st 
es auch moglich, auf beide Seiten des Vlieses eine 
Kunststoffschicht aufzubringen oder umgekehrt auf eine 
Kunststoffschicht beidseitig ein Glasf aservlies auf- 
zubringen. Bei einem Separator aus nur einem Glas- 
f aservlies mit einer Kunststof f beschichtung ist normaler- 
weise die Kunststoffschicht auf der jeweils der positiven 
Elektrodenplatte zugewandten Seite angeordnet. 

Auf den erf indungsgemaBen Separator konnen auf einer oder 
beiden Seiten, insbesondere aber der jeweils der positiven 
Elektrodenplatte zugewandten Seite Rippen angeordnet sein, 
welche fur einen Abstand zwischen der Elektrodenplatte und 
dem Separator sorgen. Solche Rippen konnen sowohl auf die 
Kunststoffschicht als auch auf das Glasf aservlies 
aufgebracht werden. Die Rippen bestehen vorzugsweise aus 



5 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



. 6 ----- • 0121771 



einem geeigneten Kunststoff wie Polyethylen oder 
Polyvinylchlorid, der sich mittels Extrusion verarbeiten 
laBt. 

Zur naheren Erlauterung der Erf indung sollen die bei- 
liegenden Zeichnungen dienen. Es zeigen 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines erf indungs- 
gemaBen Separators (teilweise weggebrochen) , 

Figur 2 schematisch den Auf bau des Separators der Figur . 1 
anhand eines vergroBerten Schnittes, 

Figur 3 eine perspektivische Ansicht einer weiteren 

Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Separators 
(teilweise weggebrochen) , 

Figur 4 schematisch den Aufbau des Separators der 

Figur 3 anhand eines vergroBerten Schnittes. 

Der Separator der Figur 1 besteht aus einem Glasf aservlies 
1 , in dem die Glasf asern in der Vliesebene wirr durch- 
einander liegen und durch ein saurefestes Bindemittel 4 
zusammengehalten sind. Eine Kunststoff schicht 2 ist mit 
Hilfe eines ebenfalls saurefesten Klebstoffes 3 mit dem 
Glasf aservlies fest verbunden. Die Kunststoff schicht ist 
mikroporos und weist Poren mit einem Durchmesser von 
weniger als 3 urn auf, so daB zwar der Elektrolyt, nicht 
aber Feststoffe, insbesondere von den Elektrodenplatten 
ausgehende Bleidendriten durchdringen konnen. Auf die 
Kunststoff schicht 2 sind parallel verlaufende Rippen 5 
aufgebracht, so daB der Separator nicht direkt an der 
jeweils positiven Elektrodenplatte anliegt und damit den 
dort auftretenden oxidativen Einflussen nicht unmittelbar 
ausgesetzt ist. 
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Bei der Ausf uhrungsf orm der Figur3 sind das Glas- 
f aservlies 1 1 und die Kunststof f schicht 12 durch Pressen 
miteinander verbunden. Bei dieser Herstellungsweise wird 
die Kunststof f schicht zunachst auf eine Temperatur in der 
Nahe ihres Erweichungspunktes erwarmt, worauf dann das 
Glasf aservlies unter Druck (bei Polyethylen z.B. auf 1 6o 
bis 18o°C, aber nicht uber 2oo°C) , z.B. mit Hilfe einer 
Walze, in die Kunststof f schicht hineingepreBt wird, so daB 
die Glasf asern in dem Bereich 1 6 in die Kunststof f schicht 
eindringen. Fur diese Arbeitsweise ist es giinstig, wenn 
das Bindemittel 14 des Glasf aservlieses dieselbe Oder 
zumindest eine chemisch nahe verwandte Zusammensetzung wie 
die Kunststof f schicht 12 aufweist, da auf diese Weise eine 
besonders homogene Verbindung sichergestellt werden kann. 

ugs/Lsch 
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Patentansprtiche 

Versteifter mikroporoser Separator fur Bleiakkumulatoren 
zum Einsatz als Starterbatterien, bestehend aus mindestens 
einem mittels sauref ester Binderaittel forms tabil gemachten 
Glasfaservlies, dadurch gekennzeichnet, da£ das Glasfaser- 
vlies (1, 11) mindestens auf einer Seite tiber seine 
gesamte Flache mit einer mikroporosen Kunststof f schicht 
(2, 12) aus einem Polyolefin mit einem Porendurchmesser 
von weniger als 3 ,um fest verbunden ist- 



Separator nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB das Glasfaservlies (11) mit der mikroporosen 
Kunststof f schicht (12) durch Verpressen unter Druck 
bei erhohter Tempera tur verbunden ist.und dadurch zu 
5 bis 6o% seiner Schichtdicke in das Kunststof f- 
material eingebettet 1st. 
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Separator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Glasf aservlies (1) mit Hilfe eines saure- 
festen Klebstoffes (3) mit der mikroporosen 
Kunststof f schicht (2) verbunden ist. 

Separator nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , dadurch 
gekennzeichnet, daB das Glasf aservlies (1,11) eine 
Schichtdicke von weniger als o, 6 mm aufweist. 

Separator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Glasf aservlies (1,11). aus 
Fasern mit einem durchschnittlichen Durchmesser von 
mehr als 1o besteht. 

Separator nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kunststof f schicht (2,12) eine 
Schichtdicke von weniger als o,4 mm aufweist. 

Separator nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kunststof f schicht (2,12) aus 
Polyethylen mit einem niedrigen Schmelzindex besteht. 

Separator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kunststof f schicht (2,12) aus Polyethylen 
einen feinteiligen porosen anorganischen Fiillstof f 
en thai t. 

Separator nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kunststof f schicht (2,12) auf 
der jeweils der positiven Elektrodenplatte zu- 
gewandten Seite angeordnet ist. 



- 10 - 



0121771 



. Separator nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf einer/oder beiden Seiten, 
insbesondere der jeweils der positiven Elektro- 
denplatte zugewandten Seite, Rippen (5,15) 
angeordnet sind. 

Separator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Glasfaservlies auf beiden Seiten mit einer 
mikroporosen Kunststof f schicht aus einem Polyolefin 
mit einem Porendurchmesser von weniger als 3 .urn fest 
verbunden ist. ' 

Separator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die mikroporose Kunststof f schicht aus einem 
Polyolefin mit einem Porendurchmesser von weniger als 
3/Um beidseitig mit einem Glasfaservlies fest verbunden 
ist. 

Verfahren zur Herstellung eines versteiften mikro- 
porosen Separators fur Bleiakkumulatoren gemaB einem 
der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
man ein Glasfaservlies (1, 11) mindestens. auf einer 
Seite iiber seine gesamte Flache mit einer mikroporosen 
Kunststof f schicht (2, 12) aus einem Polyolefin mit 
einem Porendurchmesser von weniger als 3,um fest 
verbindet . ' 

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB man das Glasfaservlies (11) mit der mikroporosen 
Kunsts toff schicht (12) durch Verpressen unter Drue* 
bei erhohter Temperatur verbindet und es dadurch zu 
5 bis 60 % seiner Schichtdicke in das Kunststoff- 
material einbettet. 
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15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB man das Glasf aservlies (1) mit Hilfe eines saure- 
festen Klebstoffes (3) mit der mikroporosen Kunst- 
stoffschicht (2) unter Anpressen verbindet. 

16. Verfahren nach einem der Ansprtiche 13 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB man der Kunststof f schicht 
(2, 12) die Mikroporositat verleiht, indem man einen 
festen Oder fliissigen Zusatz hochdispers in dem 
Kunststof f verteilt und anschliefiend mit einem 
geeigneten Losungsmittel extrahiert. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB man zunachst eine Kunststof fbahn extrudiert, 
welche den festen Oder fliissigen Zusatz hochdispers 
enthalt, und daB man die so erhaltene Bahn mit dem 
Glasfaservlies verbindet und danach den festen oder 
fliissigen Zusatz extrahiert. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB man auf einer oder beiden 
Seiten des Separators Rippen anbringt. 
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